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Marka SKF® oznacza obecnie znacznie wiecej
niz w przesztosci, co w konsekwencji przektada
sie na jej rosnace znacznie takze dla Panstwa —
naszych cenionych Klientow.

Podczas gdy jako SKF utrzymujemy nasza,
wiodaca $wiatowa pozycje w dziedzinie tozysk
wysokiej jakosci, rownoczesnie wkraczamy

w nowe dziedziny techniki, wsparcia produkgji
i ustug, co czyni z SKF dostawce zorientowa-
nego na dostarczanie gotowych rozwigzan
zwiekszajacych wartos¢ oferowanych klientom
produktow.

Rozwiazania te obejmuja sposoby zwiekszenia
produktywnosci u klientéw nie tylko poprzez
stosowanie odpowiednio dobranych produktéw,
ale takze wykorzystanie najnowszych narzedzi
symulacyjnych, ustug konsultantéw, programow
poprawiajacych efektywnosc dziatania zaktadow
produkcyjnych oraz najnowszych technik zarza-
dzania tancuchem dostaw stosowanych w prze-
mysle.

Marka SKF niezmiennie oznacza wszystko co
najlepsze w dziedzinie tozysk tocznych, ale
obecnie jej znaczenie jest jeszcze wieksze.

SKF - firma inzynierii wiedzy
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Wielkos¢ Jednostka Przelicznik

Dtugosc cal (in) 1mm  0,03937in 1in 25,40 mm
stopa (ft) 1m 3,281 ft 1 ft 0,3048 m
jard (yd) 1m 1,094 yd 1yd 0,9144 m
mila (mile) 1 km 0,6214 mile 1 mile 1,609 km

Powierzchnia  cal kwadr. (sq.in) 1 mm2  0,00155 sq.in 1 sq.in 645,16 mm?
stopa kwadr. 1m? 10,76 sq.ft 1 sq.ft 0,0929 m?
(sq.ft)

Objetos¢ cal szesc. (cub.in) 1cm3 0,061 cub.in 1 cub.in 16,387 cm3
stopa szesc. 1m3 35 cub.ft 1 cub.ft 0,02832 m3
(cub.ft)
galon bryt. 11 0,22 gallon 1 gallon 4,5461 |
(gallon)
galon amer. 11 0,2642 U.S. 1U.S. 3,78541
(U.S. gallon) gallon gallon

Predkos¢ stopanasek. (ft/s) 1 m/s 3,28 ft/s 1 ft/s 0,30480 m/s
mila na godz. 1km/h  0,6214 mile/h 1 mile/h 1,609 km/h
(mph) (mph) (mph)

Masa ungja (oz) 1g 0,03527 oz 10z 28,350 ¢
funt (Lb) 1kg 2,205 Ib 1l 0,45359 kg
tona amer. 1t 1,023 sh t 1sht 0,90719 t
tona ang. 1t 0,9842 [t 110t 1,0161t

Gestos¢ funt na cal 1g/em3 0,0361 Ib/cub.in 1 lb/cub.in 27,680 g/cm?
szescienny

Sita funt-sita (lbf) 1N 0,225 Ibf 1 Ibf 4,4482 N

Cisnienie, funt na cal 1MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa

naprezenie kwadr. (psi)

Moment cal funt-sita 1 Nm 8,85 in.lbf 1 in.lbf 0,113 Nm

Power stopa-funt na 1W 0,7376 ft lbf/s 1 ft Ibf/s 1,3558 W
sekunde
kon mech. (HP) 1 kW 1,36 HP 1 HP 0,736 kW

Temperatura stopien Celsjusz tc = 0,555 (tr—32) Fahrenheit tp=1,8tc+32



Przedmowa

Poprzednie wielojezyczne wydanie Katalogu
Gtownego SKF po raz pierwszy ukazato sie

w 1989 r. Od tego czasu publikacja ta zostata
przettumaczona na 16 jezykow i rozeszta sie
po catym Swiecie w tacznym naktadzie ponad
miliona egzemplarzy. W ostatnim wydaniu kata-
logu firma SKF wprowadzita ,Nowa teorie trwa-
tosci”, ktora od tego czasu stata sie praktycznie
nowa norma_techniczna dla przemystu tozysko-
wego. Dzieki tak szerokiemu wykorzystaniu

i 0golnej akceptacji w srodowisku inzynierskim
Katalog Gtowny SKF jest powszechnie uwazany
za autorytatywne Zrodto odniesienia dla catego
przemystu.

Katalog Gtowny stopniowo doczekat sie wersji
elektronicznej przyspieszajacej i utatwiajacej
dostep do wielu informacji. Byt on dostepny
w wersji zatytutowanej ,Katalog Interaktywny
SKF” oraz przez internet na stronie www.skf.
com.

Niniejsze nowe wydanie Katalogu Gtéwnego
jest dostepne zaréwno w wersji elektronicznej,
jak i ksiazkowej. Zawiera ono wiele zmian, dodat-
kow i usprawnien, ktore uczynity katalog jeszcze
bardziej uzytecznym i cenniejszym. Zapoznanie
sie z informacjami zawartymi w przedmowie
oraz w kolejnych rozdziatach pozwala uzytkow-
nikowi osiagna¢ maksimum korzysci z tego
wszechstronnego narzedzia.

Niniejsza przedmowa dotyczy gtownych roz-
dziatow katalogu oraz jest zwigzana z gtownymi
informacjami technicznymi i dotyczacymi kon-
kretnych produktow. Zawiera ona takze inne
wazne informacje istotne z punktu widzenia
zrozumienia catego potencjatu firmy SKF.
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Przeglad Katalogu Gtéwnego

Nowy Katalog Gtowny SKF obejmuje praktycz-
nie wszystkie typowe rodzaje tozysk tocznych

i akcesoriow wykorzystywanych przez produ-
centdw maszyn i urzadzen oraz wystepujacych
na rynku czesci zamiennych. W celu zapewnie-
nia ustug na najwyzszym poziomie SKF dazy do
tego, zeby w ramach standardowego asorty-
mentu spetni¢ praktycznie wszystkie wymaga-
nia klientow i zapewnic dostepnos¢ produktow
na catym Swiecie.

Dane publikowane w niniejszym katalogu
odnosza sie do technologii i mozliwosci produk-
cyjnych z potowy 2006 r. Moga one rdzni¢ sie od
wartosci podawanych w poprzednich wydaniach
katalogow ze wzgledu na zmiany konstrukcyjne,
nowe rozwigzania technologiczne lub poprawio-
ne algorytmy obliczen.

SKF zastrzega sobie prawo do ciggtego ulep-
szania swoich produktow w odniesieniu do sto-
sowanych materiatow, konstrukcji, metod pro-
dukgji oraz zmian wynikajacych z postepu
technicznego.

W katalogu tym przyjeto uktad jednostek
zgodnych z norma ISO (International Organiza-
tion for Standardization) 1000:1992 oraz Sl
(Systéme International d'Unités).

Czes¢ techniczna - zasady doboru
i stosowania tozysk

Czes¢ techniczna zawiera uproszczony spis tres-
ci utatwiajacy odnalezienie poszczegdlnych roz-
dziatow dotyczacych podstawowej wiedzy z
dziedziny tozysk, niezbednej przy projektowaniu
weztow tozyskowych. Uktad rozdziatow jest
zgodny z kolejnoscia prac normalnie wykonywa-
nych przez projektanta tozyskowania.



Przedmowa

Istotne innowacje w czesci technicznej

¢ Nowy model wyznaczania momentu tarcia
w tozyskach tocznych.

¢ Poprawione wartosci predkosci granicznych
na podstawie predkosci odniesienia wynikaja-
cych z obliczen cieplnych uwzgledniajacych
nowy model tarcia.

* Nowy model wyznaczania wymaganej lepkosci

$rodka smarowego z uwzglednieniem
nowych odkryc dotyczacych wptywu chropo-
watosci powierzchni biezni oraz odksztatcen
sprezys-tych filmu smarowego.

* Nowa metoda wyznaczania trwatosci eksploa-
tacyjnej $rodka smarowego oraz obliczania
optymalnych okreséw wymiany smaru dla
tozysk smarowanych smarami plastycznymi.

e Postep techniczny w dziedzinie tozysk tocz-
nych oraz doswiadczenia zebrane na podsta-
wie praktycznych zastosowan tozysk w ostat-
nich latach zostaty wziete pod uwage i
znalazty odbicie w roznych rozdziatach czeéci
technicznej.

o Ustugi techniczne SKF zwigzane z tozyskami,
maszynami lub nawet catymi zaktadami pro-
dukcyjnymi — od doboru i obliczen tozysk, przez
montaz, diagnostyke, obstuge az po wymiane
— zostaty opisane w rozdziale pt. ,,Koncepcja
Optymalizacji Wydajnoéci Zasobow”.

Czes¢ poswiecona produktom — ozna-
czenia tozysk, opisy i dane techniczne
Tablice wyrobow zawierajg wszystkie dane tech-
niczne niezbedne do doboru tozyska dla danego
zastosowania. Informacje dotyczace poszczegol-
nych rodzajow tozysk znajduja sie na poczatku
odpowiednich tablic wyrobdw.

Wazne zmiany w czesci poswieconej
produktom

Najwazniejsze produkty po raz pierwszy zawar-
te w tej publikacji, podane w kolejnosci wystepo-
wania w katalogu, to

e zespoty tozysk z uszczelnieniami typu ICOS®
e tozyska kulkowe poprzeczne wykonane ze
stali nierdzewnej

tozyska barytkowe z uszczelnieniami
tozyska toczne toroidalne CARB®
hybrydowe tozyska kulkowe poprzeczne
tozyska INSOCOAT®

¢ wysokotemperaturowe tozyska kulkowe
i zespoty tozyskowe typuY
o tozyska NoWear®
e tozyska ze smarem statym typu Solid Oil.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze takie
czynniki, jak montaz, smarowanie i obstuga
maja znacznie wiekszy wptyw na trwatosc
tozysk niz wczesniej zaktadano. Z tego powodu
zostaty dodane nowe informacje na temat:

¢ Produktow SKF do obstugi tozysk i smaro-
wania.

o Wyposazenia i systemow SKF do diagnostyki
maszyn.

Niektore innowacje SKF sa warte szczegolnej
uwagi, gdyz ich liczne zalety umozliwiaja zwiek-
szenie sprawnosci maszyn i poprawe produk-
tywnosci.

Przyktadowo, niektdre usprawnienia produk-
tow SKF pozwalaja produkowac mniejsze maszy-
ny o takich samych lub nawet lepszych para-
metrach. Mniejsze rozmiary wigza sie rowniez
Z mniejsza masg, co 0znacza mniejsze tarcie, niz-
sz temperature robocza, mniejsze wymagania
stawiane $rodkom smarowym, nizsze zuzycie
energii, co w konsekwencji prowadzi do bardziej
ekonomicznych rozwigzan i stworzenia wartosci
dodanej dla klienta.

W celu utatwienia dostepu do roznych inno-
wacyjnych produktow w catej masie informacji
zawartych w niniejszym katalogu produkty te
zostaty oznaczone w nastepujacy sposob

e tozyska SKF Explorer — nowa klasa osiagow
i jakosci oferowanych przez SKF

o tozyska zoptymalizowane pod katem zastoso-
wan — typowe tozyska dostosowane do spe-
cjalnych wymagan

¢ elementy mechatroniczne — potaczenie
tozysk z czujnikami elektronicznymi.

Powyzsze innowacje to najwazniejsze nowe pro-
dukty zaprezentowane w niniejszym katalogu.
Zostaty one szczeg6towo opisane w poszczegol-
nych rozdziatach czesci poswieconej wyrobom
SKF. Dla wygody, w dalszej czesci tego rozdziatu
przedstawiono tylko krotkie podsumowanie tych
produktow.
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tozyska SKF Explorer — nowa klasa
0siagow i jakosci oferowanych przez SKF

SKF Explorer to nowa klasa osiagow i jakosci dla
tozysk tocznych. Aktualnie obejmuje ona tozyska
kulkowe, tozyska kulkowe skosne, tozyska wal-
cowe, tozyska barytkowe, toroidalne tozyska
toczne CARB oraz tozyska barytkowe wzdtuzne,
ktore zapewniaja znacznie lepsze osiagi doty-
czace parametréw roboczych typowych dla
poszczegolnych rodzajow tozysk i ich zastoso-
wan. Uzyskanie nowych osiggow byto mozliwe
dzieki potaczeniu doswiadczenia SKF w dziedzi-
nie zastosowan tozysk z wiedza specjalistyczna,
na temat trybologii, najnowszych osiagnieé¢
inzynierii materiatowej, optymalizacji konstruk-
¢ji i metod produkdji.

Wykorzystujac zaawansowane metody analizy
i modelowania poparte badaniami w rzeczywis-
tych warunkach, inzynierowie SKF byli w stanie
potwierdzic, ze tozyska SKF Explorer zapewniaja,
istotng poprawe kluczowych parametréw robo-
czych. W zaleznosci od rodzaju tozyska i jego zas-
tosowania, do parametrow tych zaliczamy: po-
ziom hatasu, poziom drgan, trwatos¢ eksploata-
cyjna, stabilnos¢ wymiarowa, nosnosc dynami-
czna i iloé¢ generowanego ciepta (moment tar-
cia). Ze wzgledu na fakt, ze powyzsze parametry
nie sg dostatecznie uwzglednione w znormali-
zowanych obliczeniach trwatosci, trwatosc eks-
ploatacyjna tozysk SKF Explorer jest wyznacza-
na przy pomocy zmodyfikowanych wspotczyn-
nikow, ktore biorg pod uwage kluczowe
parametry robocze.

tozyska SKF Explorer moga byc¢ stosowane
jako zamienniki standardowych tozysk SKF tego
samego rodzaju i wielkosci. £ozyska te sg,
wymienione w odpowiednich tablicach wyro-
bow. Dla tatwej identyfikacji zostaty wyroznione
gwiazdka (*) umieszczana przed oznaczeniem
tozyska.

Powstanie tozysk SKF Explorer

Osiagniecie wyjatkowych parametrow charak-
terystycznych dla tozysk SKF Explorer byto moz-
liwe tylko dzieki doskonatym projektom wyro-
bow SKF, uwzgledniajacym usprawnienia pro-
cesu produkcyjnego. Badajac zaleznosci pomie-
dzy poszczegblnymi elementami tozyska
inzynierowie SKF byli w stanie poprawi¢ sma-
rowanie i ograniczy¢ negatywny wptyw zjawisk
tarcia, zuzycia i obecnosci zanieczyszczen. Powo-
tany w tym celu miedzynarodowy zesp6t ba-
dawczy badat wnikliwie kazdy element w mikro-
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skali i opracowat nowe procedury pozwalajace
uzyskac¢ nowe, doskonate parametry robocze
w warunkach produkcji masowej.

tozyska SKF Explorer charakteryzuja sie licz-
nymi nowymi rozwigzaniami technicznymi. W
zaleznosci od rodzaju tozyska SKF Explorer przy
jego produkcji zastosowano co najmniej jedno
Z nizej wymienionych usprawnien:

¢ Lepsza stal tozyskowa
tozyska SKF Explorer sa wykonane z wyjat-
kowo czystej i jednorodnej stali, charaktery-
zujacej sie znikomym poziomem zanieczysz-
czen. Ulepszona stal jest na tyle czystsza od
najlepszych Kklas czystosci w obowiazujacej
aktualnie klasyfikagji, ze firma SKF musiata
opracowac nowe metody obliczeniowe, zeby
uwzglednic ten czynnik.

¢ Unikalny proces obrobki cieplnej SKF
W celu maksymalnego wykorzystania para-
metrow wyjatkowo czystej stali SKF inzyniero-
wie opracowali specjalny proces obrabki ciepl-
nej. Nowy proces pozwala uzyskac optymalna,
odpornos¢ tozyska na uszkodzenia robocze
bez negatywnego wptywu na stabilizacje
cieplna. Odpornos¢ na zuzycie poprawita sie
tak drastycznie, ze inzynierowie SKF nie byli
w stanie doktadnie wyznaczyc trwatosci ocze-
kiwanej w oparciu o istniejace wspotczynniki
stosowane w metodach obliczeniowych.

e Poprawione wykonczenie powierzchni
Wykonczenie powierzchni wszystkich wspot-
pracujacych powierzchni (elementéw tocz-
nych i biezni) zostato ulepszone, zeby popra-
wi¢ smarowanie oraz zmniejszy¢ drgania i
hatas. W efekcie tozyska pracuja ciszej, w niz-
szej temperaturze, zuzywaja mniej srodka
smarowego, a w rezultacie cate tozyskowanie
razem z uszczelnieniami wymaga rzadszej
obstugi.

tozyska kulkowe zwykte i tozyska stozkowe
W tozyskach kulkowych zwyktych i tozyskach
stozkowych takze wprowadzono liczne uspraw-
nienia od czasow ostatniej edycji Katalogu
Gtownego SKF. Zgodnie ze strategig SKF zmiany
wprowadzone w niektdrych rozmiarach tozysk
kulkowych i stozkowych pozwolity zakwalifiko-
wac te wyroby takze do klasy tozysk SKF Explorer.
Te wybrane rozmiary tozysk kulkowych zwy-
ktych charakteryzuja sie lepsza szczelnoscig,



Przedmowa

precyzja, wykonczeniem powierzchni, doktad-
noécia biegu oraz generujg mniejszy hatas i
drgania. Podobnie w przypadku wybranych roz-
miardw tozysk stozkowych lepsze wykonczenie
powierzchni zapewnia lepsze smarowanie oraz
znacznie nizszy poziom hatasu i drgan, a czyst-
sza stal w potaczeniu z poprawiona obrobka
cieplna znacznie zwiekszaja trwatosc. Ze wzgle-
du na fakt, ze wszystkie te parametry nie sa,
wystarczajaco uwzglednione w znormalizowa-
nych metodach obliczania trwatosci do wyzna-
czenia trwatosci tych wybranych tozysk kulko-
wych i stozkowych nalezy stosowa¢ zmodyfiko-
wane wspotczynniki tak, jak w przypadku
wszystkich innych tozysk klasy SKF Explorer.

tozyska zoptymalizowane pod katem
zastosowan - tozyska na miare

tozyska te majg standardowe wymiary, ale po-
siadajq takze specjalne wtasciwosci przydatne
w konkretnych zastosowaniach. Wtasciwie zasto-
sowane, pozwalaja zrezygnowac z hardzo dro-
gich specjalnych tozysk produkowanych na zamo-
wienie. Krotszy jest takze czas dostawy, gdyz
tozyska tego typu sa zwykle dostepne z maga-
zynu. Zaliczamy do nich nastepujace rodzaje
tozysk SKF:

o tozyska kulkowe hybrydowe z kulkami cera-
micznymi i pierécieniami ze stali tozyskowej.
tozyska te dobrze pracuja w warunkach eks-
tremalnych, z powodzeniem wytrzymujac ciez-
kie warunki pracy i wysokie predkosci. Ich
naturalna odpornos¢ na przeptyw pradu czyni
je szczegolnie przydatnymi do zastosowan
w silnikach i narzedziach elektrycznych.

o tozyska INSOCOAT posiadaja na zewnetrznej
powierzchni pierscienia wewnetrznego lub
zewnetrznego powtoke izolacyjna tlenku gli-
nu. tozyska te moga by¢ stosowane w wy-
magajacych urzadzeniach elektrycznych bez
koniecznosci przeprojektowania tozyskowa-
nia, a takze jako zamienniki dla konwencjonal-
nych tozysk w istniejacych zastosowaniach.

e tozyska i zespoty tozyskowe dla ekstremal-
nych temperatur. Ich zakres temperatury pra-
cy wynosi od =150 do +350 °C, co czyni te
produkty idealnymi do zastosowan w woz-
kach piecowych, piecow z trzonem samotoko-
wym, piekarn i chtodni.

o tozyska NoWear. Lozyska te sa poddawane
specjalnej obrobce powierzchniowej pozwala-
jacej im wytrzymac szczegolnie trudne warun-
ki pracy takie, jak zacieranie, brak obcigzenia
lub mate obcigzenie albo smarowanie gra-
niczne.

e tozyska Solid Oil do zastosowan, gdzie kon-
wencjonalne smarowanie smarami plastycz-
nymi lub olejem nie zdaje egzaminu lub jest
niepraktyczne.

Elementy mechatroniczne - potaczenie
tozysk z czujnikami

Gotowe mechatroniczne zespoty tozyskowe
moga by¢ stosowane do kontroli potozenia oraz
w systemach sterowania i kierowania ruchu.
Informacje zawarte w niniejszym katalogu to
tylko krotki przeglad elementow mechatronicz-
nych i rozwiazan opracowanych przez SKF i
sprawdzonych w rozwigzaniach przemystowych
i motoryzacyjnych. Bardziej szczegotowe infor-
macje na temat wyrobdw mechatronicznych
SKF i ich parametrow mozna uzyskac od przed-
stawicieli SKF.

Szczegotowe informacje na temat tozysk z
czujnikami, ktore wchodza w sktad linii standar-
dowych produktow SKF mozna znalez¢ w odpo-
wiednich tablicach wyrobow.

Pozostate produkty SKF

W tym rozdziale zostaty wymienione i opisane

w skrocie wszystkie tozyska toczne, tozyska sliz-
gowe, tozyska liniowe, uszczelnienia itd., ktore
nie znalazty sie w tym katalogu. Podano odnie-
sienia do innych publikacji SKF, drukowanych lub
elektronicznych, w ktorych mozna znalez¢ infor-
macje na temat tych wyrobow.

Rozwiazania systemowe SKF

SKF wykorzystat swojg bogata wiedze na temat
konkretnych zastosowan przemystowych i ich
szczegblnych wymagan tworzac bardzo optacal-
ne rozwigzania przemystowe.

Niektore z tych rozwigzan nie zawieraja nawet
tozysk. Jest to kolejny dowod dziatan SKF zmie-
rzajacych w kierunku rozszerzenia oferty poza
tradycyjne rozwigzania tozyskowe i uzepetnienie
ich o produkty z dziedziny mechatroniki i elek-
troniki. Niektore dostepne juz rozwigzania
systemowe obejmuja.
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rozwigzanie systemowe Copperhead do prze-
siewaczy wibracyjnych

rozwigzania systemowe do linii ciagtego odle-
wania stali

rozwigzania systemowe dla maszyn papier-
niczych

rozwigzania systemowe dla maszyn drukar-
skich

rozwiazania systemowe dla przektadni moto-

ryzacyjnych

 rozwiazania systemowe dla pojazdow szyno-
wych

® rozwigzania systemowe dla sitowni wiatrowych.

Pozostate katalogi SKF

Pomimo tego, ze niniejszy Katalog Gtowny za-
wiera ponad 1 100 stron informacji na temat
gtownych wyrobow SKF, nie opisuje on catej
oferty SKF. Szczegdtowe informacje na temat
innych wyrobow SKF, ktdre nie zostaty opisane
w Katalogu Gtownym, mozna znalez¢ w naste-
pujacych osobnych katalogach ksigzkowych

tozyska igietkowe

tozyska precyzyjne

tozyska i zespoty tozyskowe typu'Y
tozyska slizgowe przegubowe i oczkowe
akcesoria tozyskowe

oprawy tozyskowe

uszczelnienia.

Krotki opis powyzszych produktow znajduje sie
w Katalogu Gtownym w rozdziale zatytutowa-
nym ,Inne wyroby SKF”, poczatek na

stronie 1081, lub na stronie internetowej
www.skf.com.

Informacje na temat kompleksowego asorty-
mentu wyrobow SKF obejmujacego tozyska li-
niowe, sruby kulkowe i wateczkowe oraz sitow-
niki liniowe mozna znalez¢ w oddzielnym kata-
logu SKF Linear Motion pt. ,Zakres produktow”,
dostepnym u przedstawicieli SKF Linear Motion.

Katalog Interaktywny SKF

Ten katalog SKF istniejacy w wersji elektronicz-
nej jest dostepny przez internet w wersji online
na stronie www.skf.com. Katalog interaktywny
SKF zawiera szczegotowe informacje techniczne
na temat nastepujacych wyrobow

akF

e tozysk tocznych i akcesoriow SKF
o zespotow tozyskowych SKF

e opraw tozyskowych SKF

e tozysk slizgowych SKF

e uszczelnien SKF.

Elektroniczna forma katalogu umozliwia tatwe
poruszanie sie po jego zawartosci i pozwala
wykonac obliczenia kluczowych dla projektanta

parametrow takich, jak

podstawowa i zmodyfikowana trwatos¢ obli-
czeniowa (L1 and Lym)

wymagana lepkosc srodka smarowego
rownowazne obcigzenie dynamiczne
obcigzenie minimalne

obciazalnos¢ osiowa dla tozysk walcowych
moment tarcia

czestotliwosci charakterystyczne dla tozyska
trwatos¢ smaru dla tozysk uszczelnionych
przemieszczenie osiowe dla tozysk CARB
odchytki wymiarowe watu i wynikajace paso-
wania

odchytki gniazda oprawy i wynikajace paso-
wania.

Dodatkowo, za posrednictwem strony interne-
towej SKF, mozna otrzymac dwu- lub troj-
wymiarowe rysunki w ponad 50 formatach CAD.

SKF - wybrany dostawca

Katalog Gtowny SKF — mimo, ze bardzo bogaty
pod wzgledem zawartosci - to tylko jedna z wie-
lu korzysci dla naszych klientow. Istnieja takze
inne czynniki decydujace o tacznej wartosci
dodanej, ktora otrzymuja klienci decydujac sie
na SKF jako swojego wybranego dostawce

tatwiejszy dobor tozysk

krotkie terminy dostaw

dostepnos¢ wyrobow na catym $wiecie
ciagte dazenie do ulepszania wyrobow
najnowsze rozwigzania w dziedzinie tozysko-
wan

nowoczesna technologia i bogata wiedza inzy-
nierska na temat praktycznie kazdej branzy
przemystu.



SKF - firma inzynierii wiedzy

Z firmy, ktora wynalazta tozysko kulkowe wahli-
we 100 lat temu, spotka SKF przerodzita sie w
firme inzynierii wiedzy, ktéra w oparciu o piec
platform tworzy unikalne rozwiagzania dla klien-
tow. Do platform tych zaliczane sg oczywiscie
tozyska, zespoty tozyskowe i uszczelnienia, ale
obejmuja one takze inne obszary, jak: srodki
smarowe i systemy smarowania bardzo wazne
dla trwatoéci tozysk w wielu aplikacjach;
mechatronike, ktora taczy wiedze o uktadach
zawierajacych elementy mechaniczne i elektro-
niczne stosowane w rozwigzaniach ruchu linio-
wego lub systemach z czujnikami; a takze peten
zakres ustug od projektowania i wsparcia logi-
stycznego po diagnostyke i systemy utrzymania
ruchu.

Mimo rozszerzenia zakresu dziatalnosci SKF
nadal utrzymuje czotowa pozycje na $wiecie w
zakresie projektowania, produkgji i marketingu
tozysk tocznych, a takze produktow komple-
mentarnych takich, jak uszczelnienia promienio-
we watow. SKF zajmuje tez coraz wazniejsza,
pozycje na rynku produktow do przemieszczen
liniowych, precyzyjnych tozysk dla lotnictwa,
wrzecion obrabiarek oraz ustug utrzymania
ruchu w zaktadzie.

Uszczelnienia

Mechatronika
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Grupa SKF posiada globalne certyfikaty ISO
14001 - miedzynarodowy certyfikat zarzadza-
nia srodowiskowego jak rowniez OHSAS 18001
- standard zarzadzania bezpieczenstwem i higie-
na pracy. Poszczegolne dywizje SKF otrzymaty
certyfikaty zarzadzania jakoscia zgodne z nor-
mami IS0 9000 lub QS 9000.

Dzieki ponad 100 zaktadom produkcyjnym
na catym $wiecie i oddziatom handlowym w 70
krajach, SKF jest prawdziwie miedzynarodowym
koncernem. Ponadto, nasi dystrybutorzy i
przedstawiciele handlowi w ponad 15 000
punktach na $wiecie, platforma handlowa
e-biznes oraz globalny system dystrybucji zbli-
zaja SKF do klientow w zakresie dostaw zarow-
no produktow, jak i ustug. Jednym stowem,
rozwigzania SKF s3 dostepne gdziekolwiek i kie-
dykolwiek klient ich potrzebuje. Podsumowujag,
marka i firma SKF jeszcze nigdy nie miaty tak
silnej pozycji. Jako firma inzynierii wiedzy jeste-
$my gotowi stuzy¢ Panstwu $wiatowej klasy
wiedza nt. produktow, naszymi zasobami inte-
lektualnymi i wizja, ktére pomoga Wam odnies¢
sukces.

Systemy
smarowania

Ustugi

akF
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Rozwdj technologii sterowania przewodowego

SKF dysponuje wyjqtkowym doswiadczeniem w dziedzinie szybko rozwijajqcej sie tech-
nologii sterowania przewodowego, od fly-by-wire przez drive-by-wire az po work-by-
wire. SKF byt pionierem we wprowadzaniu technologii fly-by-wire i scisle wspétpracuje
z czotowymi firmami przemystu lotniczego. Przyktadowo, praktycznie wszystkie nowe
modele Airbusa wykorzystujq rozwiqzania SKF w systemach sterowania w kokpicie.

SKF jest takze liderem w dziedzinie systemow
sterowania przewodowego dla motoryzacji.
Wspétpracujqc z inzynierami z przemystu moto-
ryzacyjnego SKF opracowat dwa samochody
koncepcyjne, ktére wykorzystujq mechatronike
w uktadzie kierowniczym i hamulcowym. Dalszy
rozwdj sterowania przewodowego doprowadzit
SKF do stworzenia catkowicie elektrycznego wéz-
ka widtowego, w ktorym do sterowania zastoso-
wano elementy mechatroniczne zamiast ukta-
déw hydraulicznych.
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Ujarzmianie energii wiatrowej

Rozwéj energetyki wykorzystujqcej sitownie wia-
trowe zapewnia Zrédto czystej energii przyjaznej
dla Srodowiska. SKF $cisle wspétpracuje z czoto-
wymi przedstawicielami tego przemystu w dzie-
dzinie rozwoju wydajnych i bezobstugowych tur-
bin, dostarczajqc rézne wielkogabarytowe, bardzo
spegjalistyczne tozyska oraz systemy diagnostycz-
ne pozwalajqce wydtuzy¢ trwato$¢ uzytkowq
sitowni wiatrowych zlokalizowanych czesto w trud-
no dostepnym i nieprzyjaznym srodowisku.

Praca w ekstremalnych warunkach

W czasie ostrych zim, zwtaszcza w pétnocnych
krajach, bardzo niskie temperatury mogq powo-
dowac zacieranie sie tozysk w maznicach ze wzgle-
du na niewystarczajqce smarowanie. Firma SKF
stworzyta nowq rodzine syntetycznych srodkéw
smarowych, ktére zachowujq odpowiedniq lep-
kos¢ nawet w tak ekstremalnych temperaturach.
Wiedza SKF pozwala producentom i uzytkowni-
kom koncowym przezwyciezy¢ ograniczenia wyni-
kajqce z wystepowania ekstremalnych tempera-
tur, zaréwno wysokich jak i niskich. Przyktadowo,
produkty SKF pracujq w tak réznych srodowiskach,
Jjak piece piekarnicze czy zamrazalnie w zakta-
dach przetwarzajqcych zywnos¢.

Opracowanie czystszego odkurzacza

Silnik elektryczny i jego tozyska sq sercem wielu
urzqdzen gospodarstwa domowego. SKF scisle
wspétpracuje z producentami sprzetu AGD w
zakresie usprawniania ich parametréw, oszczed-
nosci kosztow, redukgji ciezaru i zmniejszania
zuzycia energii. Swiezym przyktadem tej wspét-
pracy jest nowa generacja odkurzaczy o zwiek-
szonej sile ssqcej. Z doswiadczenia SKF w dzie-
dzinie matych tozysk korzystajq tez producenci
elektronarzedzi i sprzetu biurowego.
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Laboratorium pedzqce 350 km/h

Oprécz uznanych placéwek badawczo-rozwojo-
wych SKF w Europie i Stanach Zjednoczonych,
Formuta 1 jest doskonatym poligonem doswiad-
czalnym dla SKF pozwalajqcym pokonywaé kolej-
ne granice technologii toZzyskowej. Od ponad 50
lat, produkty SKF, wsparcie inzynierskie i wiedza
pozwalajq zespotowi Scuderia Ferrari odgrywaé
decydujqcq role w wyscigach F1. (W bolidzie
Ferrari znajduje sie okoto 150 czesci dostarcza-
nych przez SKF). Doswiadczenia zdobyte w For-
mule 1 sq wykorzystywane przy rozwoju innych
produktow dla producentéow samochoddw i na
rynek czesci zamiennych.

Dostarczanie Optymalizacji Wydajnosci
Zasobow

Poprzez dziat SKF Reliability Systems (SKF Syste-
my Niezawodnosci), SKF dostarcza petny zakres
produktow i ustug do zwiekszania wydajnosci
zasobéw — od sprzetu i oprogramowania do
diagnostyki po opracowanie strategii obstugi,
wsparcie inZynierskie oraz programy zapewnie-
nia niezawodnosci maszyn. W celu optymalizacji
wydajnosci i zwiekszenia produktywnosci nie-
ktére zaktady przemystowe wybraty rozwiqzanie
.Kompleksowej Obstugi Maszyn’, w ramach kté-
rego SKF swiadczy ustugi za statq optatq w ramach
umowy gwarantujqcej okreslone parametry pracy.

Planowanie zrownowazonego rozwoju

Ze wzgledu na samq zasade dziatania, tozyska
sq przyjazne dla Srodowiska naturalnego. Pozwa-
lajq one bowiem poprawi¢ sprawno$¢ maszyn,
zZmniejszajq zuzycie energii i Srodkéw smaro-
wych. Podwyzszajqc poprzeczke dla swoich wyro-
béw, SKF umozliwia tworzenie produktdw i urzq-
dzen nowej generagji. Myslqc o przysztosci i Swiecie,
ktory pozostawimy naszym dzieciom, SKF planu-
Jje i wdraza polityke ochrony Srodowiska, dba o
zasady BHP oraz stosuje odpowiednie metody
produkcyjne w celu ochrony i zachowania ogra-
niczonych zasobéw naturalnych. Naszym celem
Jjest zréwnowazony rozwdj osiqgany z poszano-
waniem $rodowiska naturalnego.
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Zasady doboru i stosowania tozysk

tozyskowanie to nie tylko tozyska. Elementy
towarzyszace, takie jak wat i oprawa, sg inte-
gralnymi elementami catej konstrukcji tozys-
kowania. Duze znaczenie maja rowniez érodek
smarny i uszczelnienia. Warunkiem wykorzysta-
nia w petni mozliwosci tozyska jest odpowiednie
smarowanie oraz nalezyta ochrona przed koro-
zja i dostepem zanieczyszczen z zewnatrz. Czys-
to$¢ ma bardzo duzy wptyw na trwatos¢ eks-
ploatacyjna tozyska. Dlatego wtasnie oferta SKF
obejmuje érodki smarowe i uszczelnienia. W celu
skonstruowania prawidtowego tozyskowania
trzeba nie tylko

* wybrac¢ odpowiedni rodzaj tozyska
¢ wyznaczy¢ odpowiedniag wielkos¢ tozyska.

Nalezy wzia¢ pod uwage takze jeszcze inne czyn-
niki, jak

o ksztatt i projekt innych elementdw tozysko-
wania

¢ odpowiednie pasowania oraz luz wewnetrzny

tozyska lub napiecie wstepne

elementy mocujace tozysko

odpowiednie uszczelnienia

rodzaj i ilos¢ $rodka smarowego

sposob zamontowania i demontazu tozyska itd.

Kazda z powyzszych decyzji wptywa na osiagi,
niezawodnosc i koszt tozyskowania.

llo$¢ niezbednej pracy zwiazanej z projekto-
waniem zalezy od tego czy dysponujemy doswiad-
czeniem w zakresie rozwigzan stosowanych
w podobnych tozyskowaniach. Jezeli konstruk-
torowi brak doswiadczenia lub stawiane sa bar-
dzo wysokie wymagania, albo koszty tozysko-
wania stanowig istotna bariere, to w takich
wypadkach potrzebna jest wieksza praca, obej-
mujaca przeprowadzenie doktadnych obliczen
i/lub badan testowych.

SKF, jako czotowy dostawca tozysk, produkuje
tozyska roznych rodzajow, serii, konstrukeji, wa-
riantow i wymiarow. Najbardziej popularne z nich
zostaty wymienione w rozdziale ,,Indeks wyro-
bow” rozpoczynajacym sie na stronie 1121. SKF
oferuje takze tozyska, ktdre nie zostaty opisane
w tym katalogu. Informacje na temat wiekszosci
takich tozysk dostepne sa w katalogach specjali-
stycznych lub ,Katalogu Interaktynym SKF”
dostepnym na stronie internetowe;j
www.skf.com.
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W kolejnych rozdziatach czesci technicznej
katalogu projektant tozyskowania znajdzie
niezbedne podstawowe informacje zaprezento-
wane w kolejnosci zgodnej ze zwykle przyjeta,
praktyka inzynierska. Nie ma oczywiscie mozli-
wosci zawarcia w tym katalogu informacji doty-
czacych wszelkich mozliwych zastosowan to-
zysk. Z tego wzgledu w wielu miejscach czytelnik
znajdzie odwotania do kompleksowych ustug
Swiadczonych przez inzynierow aplikacyjnych
SKF, obejmujacych pomoc techniczng w zakresie
doboru odpowiedniego tozyska, a takze oblicze-
nia catego wezta tozyskowego. Im wyzsze wyma-
gania techniczne stawiane tozyskowaniu i brak
doswiadczenia w doborze tozysk do danego
rodzaju zastosowan tym bardziej wskazane jest
skorzystac z tego rodzaju ustugi.

Informacje zawarte w czesci technicznej przed
tablicami wyrobow odnosza sie generalnie do
wszystkich rodzajow tozysk lub co najmniej do
grupy kilku rodzajow tozysk. Szczegotowe infor-
macje dotyczace tylko jednego rodzaju tozyska
znajduja_sie w czesci opisowej poprzedzajacej
tablice danego rodzaju wyrobow. Dodatkowe
katalogi specjalistyczne i broszury dotyczace
zastosowan w konkretnych dziedzinach prze-
mystu sg dostepne na zyczenie. Szczegbtowe
informacje na temat prawie wszystkich tozysk
tocznych SKF, zespotow tozyskowych, opraw
tozyskowych, tozysk slizgowych, uszczelnien itd.
mozna znalez¢ w ,Katalogu Interaktynym SKF”
dostepnym w internecie na stronie
www.skf.com.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zamieszczone W
tablicach wyrobow wartosci noénosci, predkosci
nominalnych i granicznego obcigzenia zmecze-
niowego zostaty zaokraglone.

Terminologia zwiazana z tozyskami

W celu tatwiejszego zrozumienia terminologii
tozyskowej stosowanej w niniejszym katalogu,
na stronach 20 i 21 zostaty zdefiniowane

w formie rysunkowej podstawowe pojecia.
Szczegotowy opis specjalistycznej terminologii
tozyskowej i definicji mozna znalez¢ w normie
IS0 5593:1997: tozyska toczne — Terminologia.
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Indeks wyrobow

Zakres produktow opisanych w niniejszym Kata-
logu Gtownym obejmuje okoto 10 000 réznych
tozysk, akcesoriow i opraw tozyskowych. Chcac
utatwic uzytkownikowi odnalezienie danych
technicznych wyrobu na podstawie oznaczenia,
np. 6208-2RS1, na stronie 1121 zamieszczo-
ny zostat indeks z oznaczeniami poszczegélnych
serii. W powyzszym przypadku chodzi o serie
62-2RS1. Oznaczenia podane w tym indeksie
zostaty uporzadkowane alfabetycznie. Numery
stron podane przy oznaczeniach odpowiadajg,
pierwszej stronie wstepu na temat okreslonego
rodzaju tozysk.

akF
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Zasady doboru i stosowania tozysk

Terminologia zwigzana z tozyskami

tozyskowanie (= rys. 1)

1
2

o~NONUT P~ W

)
WN RO

tozysko walcowe

tozysko kulkowe skosne dwu-
kierunkowe

Oprawa

Wat

Qdsadzenie watu

Srednica watu

Ptyta oporowa

Uszczelnienie promieniowe
watu

Pierécien dystansowy
Srednica otworu oprawy
Otwor oprawy

Pokrywa oprawy

Pierscien osadczy sprezynujacy

tozyska poprzeczne (—> rys. 2i 3)

o~

7
8

9
10
11

20

Pierscien wewnetrzny
Pierscien zewnetrzny

Element toczny: kulka, wate-
czek walcowy, wateczek igiet-
kowy, wateczek stozkowy,
barytka

Koszyk

Element uszczelniajacy
Uszczelka — elastomerowa,
stykowa (patrz rysunek) lub
bezstykowa; Blaszka ochronna
~ stalowa, bezstykowa
Srednica zewnetrzna pierscie-
nia zewnetrznego

Srednica otworu tozyska
Srednica zewnetrzna
pierécienia wewnetrznego
Srednica wewnetrzna
pierécienia zewnetrznego
Rowek osadczy

Pierscien osadczy sprezynujacy

Rys. 1

Rys. 2
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Rys. 3

Rys. 4

Powierzchnia czotowa
pierscienia zewnetrznego
Rowek osadczy uszczelnienia
Bieznia pierscienia
zewnetrznego

Bieznia pierscienia
wewnetrznego

Rowek roboczy uszczelnienia
Powierzchnia czotowa
pierécienia wewnetrznego
Sciecie montazowe

Srednica podziatowa tozyska
Catkowita szerokos¢ tozyska
Obrzeze prowadzace
Obrzeze zabezpieczajace

Kat dziatania

tozyska wzdtuzne (—> rys. 4)

24
25

26
27
28

Pierscien wewnetrzny
Zespot elementdw tocznych
z koszykiem

Pierécien zewnetrzny ptaski
Pierécien zewnetrzny kulisty
Podktadka kulista
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Rodzaje tozysk

akF

tozyska poprzeczne

tozyska kulkowe zwykte
jednorzedowe, z lub bez kanatku do wktadania
kulek
odkryte (1)
z blaszkami ochronymi
z uszczelnieniami stykowymi (2)
z rowkiem osadczym, z lub bez pierscienia
osadczego sprezynujacego

jednorzedowe cienkoscienne
odkryte (3)
z uszczelnieniami stykowymi
dwurzedowe (4)

tozyska kulkowe skosne
jednorzedowe
do pojedynczej zabudowy (5)
do uniwersalnego parowania
precyzyjne jednorzedowe?)
standardowe do pojedynczej zabudowy (6)
do uniwersalnej zabudowy
dopasowane zespoty tozysk

dwurzedowe
z pierscieniem wewnetrznym jednoczes-
ciowym (niedzielonym) (7)
odkryte z blaszkami ochronnymi
z uszczelnieniami stykowymi
z dzielonym pierscieniem wewnetrznym

Odnosniki = strona 31
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Rodzaje tozysk
tozyska poprzeczne

tozyska kulkowe skosne dwukierunkowe (8)

tozyska kulkowe wahliwe

z otworem walcowym lub stozkowym
odkryte (9)
z uszczelnieniami stykowymi (10)

z szerokim pierécieniem wewnetrznym (11)

tozyska walcowe

jednorzedowe
typu NU (12)
typu N (13)

12 13

typu NJ (14)
typu NUP (15)

14 15

pierécien katowy (16)
do tozysk typu NU i NJ

16
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tozyska poprzeczne

tozyska walcowe
dwurzedowel)
z otworem walcowym lub stozkowym
typu NNU (17)
typu NN (18)
typu NNUP

czterorzedowe?
z otworem walcowym lub stozkowym
odkryte (19)
z uszczelnieniami stykowymi

tozyska walcowe z petna liczba wateczkow
jednorzedowe

typu NCF (20)

typu NJG (21)

dwurzedowe
ze statymi obrzezami na pierscieniu
wewnetrznym (22)
ze statymi obrzezami na pierécieniach
wewnetrznym i zewnetrznym
z uszczelnieniami stykowymi (23)

Ztozenia igietkowe3)
jednorzedowe (24)
dwurzedowe (25)

tozyska igietkowe cienkoscienne,
przelotowe3
jedno- i dwurzedowe

odkryte (26)

z uszczelnieniami stykowymi (27)

Odnosniki = strona 31
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Rodzaje tozysk
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tozyska poprzeczne

tozyska igietkowe cienkoscienne,
nieprzelotowe?
jedno- i dwurzedowe

odkryte (28)

z uszczelnieniami stykowymi (29)

tozyska igietkowe z obrzezami®)
jedno- i dwurzedowe
bez pierécienia wewnetrznego (30)
z pierscieniem wewnetrznym
odkryte
z uszczelnieniami stykowymi (31)

tozyska igietkowe bez obrzezy3)
jedno- i dwurzedowe
z pierécieniem wewnetrznym (32)
bez pierécienia wewnetrznego (33)

tozyska igietkowe nastawne?
bez pierscienia wewnetrznego
z pierécieniem wewnetrznym (34)

tozyska igietkowe kombinowane3)

tozyska igietkowe/kulkowe skoéne
jednokierunkowe (35)
dwukierunkowe (36)

tozyska igietkowe/kulkowe wzdtuzne
z tozyskiem kulkowym z petna liczba,
elementéw tocznych (37)
z kompletem kulek prowadzonych
w koszyku
z lub bez ostony (38)

Odnosniki = strona 31
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tozyska poprzeczne

tozyska igietkowe/walcowe wzdtuzne
bez ostony (39)
z ostona (40)

tozyska stozkowe
jednorzedowe
tozyska pojedyncze (41)
parowane w zespotach
w uktadzie X" (42)
w uktadzie ,0”
w uktadzie tandem

dwurzedowe?
w uktadzie TDO (,07) (43)
w uktadzie TDI (,X”) (44)

czterorzedowe?
w uktadzie TQO (45)
w uktadzie TQI

tozyska barytkowe

z otworem walcowym lub stozkowym
odkryte (46)
z uszczelnieniami stykowymi (47)

tozyska toroidalne CARB
z otworem walcowym lub stozkowym
odkryte
z wateczkami prowadzonymi w koszyku (48)
z petna liczba wateczkdw
z uszczelnieniami stykowymi (49)

Odnosniki = strona 31
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Rodzaje tozysk
tozyska wzdtuzne

tozyska kulkowe wzdtuzne
jednokierunkowe
z ptaskim pierécieniem zewnetrznym (50)
z kulistym pierécieniem zewnetrznym
z(51) lub bez podktadki kulistej

dwukierunkowe
z ptaskimi pierécieniami zewnetrznymi (52)
z kulistymi pierscieniami zewnetrznymi
z(53) lub bez podktadek kulistych

tozyska kulkowe skoéne wzdtuzne?
tozyska precyzyjne
jednokierunkowe
do pojedynczej zabudowy (54)
do uniwersalnej zabudowy
dopasowane zespoty tozysk (55)

dwukierunkowe
w wykonaniu normalnym (56)
szybkoobrotowe (57)

57

tozyska walcowe wzdtuzne
jednokierunkowe
jednorzedowe (58)
dwurzedowe (59)
elementy tozysk
zespoty wateczkow z koszykiem do tozysk
wzdtuznych
pierscienie wewnetrzne i zewnetrzne

tozyska igietkowe wzdtuzne3)
jednokierunkowe (60)
ztozenia igietkowe wzdtuzne
pierscienie z bieznig,
podktadki

Odnosniki = strona 31
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tozyska wzdtuzne

tozyska barytkowe wzdtuzne
jednokierunkowe (61)

tozyska stozkowe wzdtuzne?
jednokierunkowe

zlub bez (62) ostony

tozyska nakrecane z gwintem
dwukierunkowe (63)

Odnosniki = strona 31
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Rodzaje tozysk

64 65

66

30

Rolki prowadzace

Rolki biezne
jednorzedowe kulkowe rolki biezne (64)
dwurzedowe kulkowe rolki biezne (65)

Rolki noéne3)
bez prowadzenia osiowego
z uszczelnieniami stykowymi lub bez
bez pierécienia wewnetrznego
z piercieniem wewnetrznym (66)

z prowadzeniem osiowym dodatkowymi obrzezami
z uszczelnieniami stykowymi lub bez
z zespotem wateczkow igietkowych
z koszykiem (67)
z petna liczba elementow tocznych

z prowadzeniem osiowym przez wateczki walcowe
z uszczelnieniami labiryntowymi (68)
z uszczelnieniami stykowymi (69)
z uszczelnieniami ptytkowymi

Rolki popychaczy?
z prowadzeniem osiowym dodatkowym
obrzezem i ptytka oporowa,
z uszczelnieniami stykowymi lub bez
z mocowaniem wspotosiowym (70)
z mimosérodowym kotnierzem mocujacym
z zespotem wateczkow igietkowych
z koszykiem (70)
z petna liczba wateczkow igietkowych

z prowadzeniem osiowym przez wateczki walcowe
z uszczelnieniami labiryntowymi (71)
z uszczelnieniami stykowymi
z mocowaniem wspotosiowym (71)
z mimoérodowym pierécieniem mocujacym

Odnosniki = strona 31
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tozyska typuY

tozyska kulkowe samonastawne (tozyska
typu'Y)*)
z wkretami dociskowymi mocujacymi pierscien
wewnetrzny
z jednostronnie poszerzonym pierscieniem
wewnetrznym (72)
z obustronnie poszerzonym pierscieniem
wewnetrznym (73)

z mimosrodowym pierscieniem mocujacym
z jednostronnie poszerzonym pierscieniem
wewnetrznym (74)

z obustronnie poszerzonym pierscieniem
wewnetrznym (75)

z otworem stozkowym
z obustronnie poszerzonym pierscieniem
wewnetrznym (76)
do montazu na tulei wcigganej

z normalnym pierscieniem wewnetrznym
do montazu na wale z wciskiem (77)

z otworem sze$ciokatnym (78)
z otworem kwadratowym

1) Patrz katalog SKF ,tozyska precyzyjne” lub ,Katalog Interaktywny SKF”
KF”

2) Patrz ,"Katalog Interaktywny S

3) Patrz katalog SKF ,tozyska igietkowe” lub "Katalog Interaktywny SKF”
4) Patrz katalog SKF , Zespoty tozyskowe typuY” lub "Katalog Interaktywny SKF”
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